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RESUMO

Esta producdo objetivou realizar uma abordagem cienciométrica sobre as pesquisas en-
volvendo o cultivo de Epinephelus marginatus no Brasil, durante o periodo de 2002 a
2022, utilizando diferentes bases de dados virtuais. Com base cienciometria, os dados
foram analisados quali-quantitativamente para gerar as perspectivas sobre a tematica.
Foram encontradas 20 produg¢des académico-cientificas desenvolvidas por autores em
diversas partes do pais, com predominio de dissertacdes, teses e artigos. A distribuicdo
temporal das publicacdes listadas foi esparsa durante o periodo analisado, com predo-
minancia a partir da primeira década do periodo estudado. Todos os manuscritos utiliza-
dos nessa pesquisa possuem livre acesso ao publico, sendo os artigos os mais citados. Os
trabalhos publicados foram categorizados e 6 grandes dreas: Crescimento, Reproducgdo e
Larvicultura, Genética, Economia e outros. As duas categorias mais estudadas foram Cres-
cimento e Reproducdo e Larvicultura.

Palavras-chave: Aquicultura; Garoupas; Cientometria; Brasil.
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INTRODUCAO

Os serranideos (familia Serranidae, subfamilia Epinepheli-
nae) compreendem 159 espécies distribuidas em 15 géneros
(Heemstra e Randall, 1993). Sdo amplamente distribuidos
nas regioes tropicais e aguas costeiras subtropicais. Deno-
minados genericamente por meros, chernes, garoupas e ba-
dejos, geralmente apresentam rapido crescimento e resis-
téncia ao manejo, sendo indicados para sistemas de criagao
intensivos. Além disso, possuem excelentes caracteristicas
para processamento pos-colheita, agregando mais valor ao
produto final (Randall, 1987; Kohno et al., 1990; Heemstra,
1991; Heemstra e Randall, 1993; APEC/SEAFDEC, 2001).

O Epinephelus marginatus (Lowe, 1834) tem sido am-
plamente estudado do ponto de vista cientifico. Hd muitas
abordagens cientificas para a compreensdo da biologia,
ecologia e comportamento desta espécie. Entre as aborda-
gens mais utilizadas estd o estudo da biologia reprodutiva,
incluindo a maturagdo sexual, desova, fecundidade e fertili-
zacdo, além de analises de dietas e de comportamentos ali-
mentares (Chua e Teng, 1977; Chen e Chen, 1987; Chauvet,
1988; Tseng e Ho, 1988; Yen, 1988; Yen e Lim, 1988b; Skara-
muca et al., 1989; Castello et al., 1992; Leong, 1993; Ruan-
gpanit e Yashiro, 1995; Spedicato et al., 1995; Chao e Chow,
1996; Gracia, 1996; Zabala et al., 1997a; Zabala et al., 1997b;
Glamuzina et al., 1998a; Glamuzina et al., 1998b; Glamuzi-
na et al., 1998c). Segundo Main e Rosenfeld (1995), grande
parte dos estudos desenvolvidos com serranideos sdo sob o
ponto de vista bioldgico, e ndo de cultivo.

As garoupas podem ter diferentes taxas de crescimento,
dependendo das condigbes ambientais de seu habitat. A ga-
roupa selvagem atinge 400 g em aproximadamente 2 anos
(Manooch e Haimovici, 1978; Bruslé, 1985; Salazar e San-
chez, 1992). Devido a esse fato, o crescimento de garoupas
selvagens pode ser considerado lento para fins de aquicul-
tura, porém, as condi¢des de cultivo e o manejo correto dos
parametros fisicos, juntamente com o conhecimento das
necessidades nutricionais podem ser a chave para obter um
crescimento mais rapido.

O seu cultivo se iniciou pela Asia, mais precisamente nos
paises de Cingapura, Malasia, Hong Kong, Tailandia e Taiwan
no inicio dos anos de 1970, onde o cultivo tem sido realiza-
do em tanques-rede de pequeno e médio porte que variam
entre 8m3 e 18m3, normalmente em regides costeiras abri-
gadas, em dreas onde existem vilas de pescadores, sendo
tradicionalmente realizada por pequenos e médios produto-
res (APEC/SEAFDEC, 2001).

No Brasil o cultivo da espécie Epinephelus marginatus
tem sido impulsionada por vdérios fatores, como a redugao
da sua oferta por meio de pesca de captura e pela sua rele-
vancia econ0mica, sendo um peixe nobre e muito apreciado,
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apresentando elevados precos de mercado. Outro fator que
merece destaque é que o Epinephelus marginatus é uma
espécie que esta na lista de espécies ameagadas de peixes
(Convengdo de Berna, Anexo 3 — Protocolo para a Biodiver-
sidade Mediterranea), e que se encontra na Lista Vermelha
da Unido Internacional para a Conservagdao da Natureza e
Recursos Naturais desde 1995 (Marino et al., 2003). A Por-
taria do Ministério do Meio Ambiente n2 445/2014 (IBAMA,
2014), Brasil, proibe a pesca da garoupa por estar na lista
de espécies superexploradas de peixes marinhos ameagados
(Rodrigues et al., 2009). De tal maneira, o cultivo de Epine-
phelus marginatus, além de ser apontado como um poten-
cial candidato para protagonizar a piscicultura marinha no
Brasil, ainda se mostra uma alternativa promissora para pro-
teger os estoques naturais desse peixe ja ameacgado.

O presente estudo pretende fazer uma revisdo e um levan-
tamento dos principais estudos envolvendo o cultivo do Epine-
phelus marginatus, assim como uma analise das linhas de es-
tudos das principais publicagdes dos ultimos 20 anos no Brasil.

METODO

No estudo cienciométrico, a presente pesquisa intencio-
nou avaliar diversos tipos de produgdes académicas (disser-
tagGes, teses, artigos e trabalhos publicados em anais de
eventos nacionais e internacionais) durante o periodo de
2002 a 2022. Assim, o levantamento bibliografico foi reali-
zado por meio da rede mundial de computadores (internet),
utilizando as bases de dados Science Direct, Scientific Elec-
tronic Library Online (SciELO) e Google Scholar. Para tanto,
os descritores utilizados foram “Cultivo de Epinephelus mar-
ginatus”, nos idiomas portugués, inglés e espanhol.

Para a seleg¢do dos trabalhos foram considerados aqueles
que explanavam diretamente o tema relacionado e/ou pala-
vras ligadas as etapas de manejo de cultivo no descritor no
titulo, resumo e/ou palavras-chave, nos trés idiomas supraci-
tados. Quanto aos critérios de exclusdo, ndo foram considera-
dos dossiés, notas cientificas, artigos de revisdo, capitulos de
livros e livros. Este ultimo foi desconsiderado, principalmente,
por conta da dificuldade de acesso as versGes impressas.

Apos a selegdo dos trabalhos que se enquadravam nos cri-
térios pré-estabelecidos, realizou-se uma triagem com a in-
tengdo de excluir materiais repetidos. Das produgdes acadé-
micas e pesquisas levantadas, foram analisadas as seguintes
informacdes: a) tipo de produgio; b) regido a que pertence o
local pesquisado; c) instituicdo académico-cientifico e a regido
onde esta situada (considerando o vinculo do primeiro autor
do manuscrito); d) ano de publica¢do; e) nimero de citagdes
de cada trabalho listado, utilizando a opgdo “citado por” do
Google Scholar; f) revistas cientificas; g) tipo de acesso do ma-
nuscrito ao publico (aberto ou fechado); h) dreas de pesquisa.
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Os dados quantitativos foram analisados descritivamen-
te, sendo representados em forma de quadros, graficos e
tabelas. Para as perspectivas do estudo, as informagdes da
literatura foram analisadas qualitativamente para gerar um
marco tedrico relacionado as futuras abordagens académi-
cas, cientificas e politicas neste campo de pesquisa.

RESULTADOS

Quanto a instituicdo académico-cientifico e regido em
que foi gerada a publicagao

Durante o periodo de 2002 a 2022 foram analisadas 20
producgdes académico-cientificas nacionais, sendo 02 notas
curtas, 01 resumo, 03 dissertagées de mestrado, 04 teses
de doutorado e 10 artigos cientificos. No cenario analisa-
do com base na Figura 1, verificou-se que os estudos nesta
abordagem ainda sdo pouco expressivos em numero, sendo
que a regido Sudeste do Brasil recebeu maior atengao das
instituicGes de pesquisa (6) e foi aquela com maior nimero
de producdes bibliograficas, 13, com destaque para o Ins-
tituto de Pesca, com 07 produgdes, o estado de S3o Paulo
concentrou todas as instituicdes de pesquisa voltadas a area
de cultivo de E. marginatus da regido. Na regido Norte do
pais, 3 instituicdes tiveram publica¢des sobre o tema do es-
tudo, havendo, inclusive, uma parceria internacional (IFAM
x Universidade de Messina — Italia). Ja a regido sul do pais,
apenas a Universidade Federal de Santa Catarina teve pu-
blicagbes relacionadas ao cultivo de E. marginatus (Quadro
1). Apesar do grande potencial costeiro e grande niimero de
instituicGes de pesquisa, a regido nordeste ndo apresentou -
até esse presente estudo — produgdes publicadas acerca do
cultivo de E. marginatus

REGIAD
HORDEETE

HLGIAD
CENTRO-DESTE

Putdicade o it
lFgine St - 11
i b Mt - 1
Clegibes Sl - 13

Figura 1. Distribuicdo de publicagdes por regido do Brasil, onde
foram realizadas pesquisas referentes ao cultivo de E. marginatus
no periodo 2002 a 2022

Fonte: Autores.

Quanto ao periodo de publicagao

Durante o periodo estipulado, verificou-se que a distri-
buicdo temporal (em anos) dos manuscritos encontrados
sobre a tematica foi esparsa, com predominancia na pri-
meira década do periodo, na qual 11 manuscritos foram
realizados, destacando-se o ano de 2008, com quatro tra-
balhos, enquanto nos demais anos foram encontrados de
um a dois trabalhos (Figura 2). Sobre isso, infere-se que as
pesquisas possuem algumas circunstancias que podem ser
consideradas essenciais para a geragao do conhecimento
pretendido, o que pode influenciar o nimero de publica-
¢Oes no decorrer dos anos, como é o caso do tempo despe-
dido para o desenvolvimento de tais estudos (Zago, 2018),
incluindo a publicagdo dessas pesquisas em periddicos
cientificos.

i o Pudhi 2o

Figura 2. Distribuicdo do nimero de publicagdes sobre Cultivo de
Epinephelus marginatus no Brasil no periodo de 2002 a 2022
Fonte: Autores.

Quanto ao numero de citagées de cada trabalho

Dentre as citagdes, os artigos foram os mais citados, pos-
sivelmente por este tipo de producdo possuir maior credibi-
lidade quando comparado a TCC, dissertagao, tese e traba-
Iho publicado em anais de evento (Tabela 1).

Os trabalhos de Sanches et al. (2006) e Roumbedakis et
al. (2013) foram os que tiveram maior nimero de citagdes
(35 e 24, respectivamente), ja4 os demais oscilaram de ne-
nhuma a pouco menos de duas dezenas de cita¢des, confor-
me observado ainda na Tabela 1.

E valido reafirmar que todas as publicagdes analisadas
tinham acesso aberto ao publico. Neste contexto, desta-
camos que o trabalho mais citado (Sanches et al., 2006)
foi o pioneiro no pais, abrindo assim uma série de possi-
bilidades e de questionamentos para posteriores estudos
no Brasil
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Quadro 1. Relagdo das instituicdes académico-cientificas, suas respectivas regides brasileiras e a correspondente produgdo publicada
sobre o cultivo de E. marginatus durante o periodo de 2002 a 2022.

Regiao Nome da Institui¢ao Trabalhos publicados
Sanches et al., 2006; Sanches et al., 2007;
Sanches, 2008a;
. Sanches, 2008b;
Instituto de Pesca Sanches et al., 2008;
Sanches et al., 2014;
& Silva et al., 2018
(]
S Universidade de Sao Paulo — USP Coelho, 2021; Garcia, 2012
(%)
Universidade Estadual Paulista -UNESP Rodrigues Filho, 2016; Engracia Filho et al., 2018
Redemar Alevinos Inc, Kerber et al., 2012
Universidade de Mogi das Cruzes - UMC Mota et al., 2018
Universidade Federal de Lavras - UFLA Taroco, 2021
E Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC Ramos, 2011; Souza, 2012; Roumbedakis et al., 2013
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Aride et al,, 2021
9 Amazonas - IFAM
2 Universidade Federal do Pard - UFPA Ramos et al., 2012
Embrapa Pesca e Aquicultura Soares et al., 2022

Fonte: Autores.

Tabela 1. Relagdo das publicagdes encontradas sobre o cultivo de Epinephelus marginatus no Brasil durante o periodo de 2002 a 2022,
sendo categorizada em tipo de produgdo, nimero de citagoes e titulo do periddico de publicagdo

Tipo de Produgao

Trabalhos encontrados

Numero de citagées

Titulo do Periédico

Resumo Mota et al., 2018 0
Nota Curta Sanches et al., 2007 12
Dissertagao Ramos, 2011 0
Dissertagao Sanches, 2008b 0
Dissertagao Souza, 2012 1

Tese Coelho, 2021 0
Tese Rodrigues Filho, 2016 0
Tese Garcia, 2012 0
Tese Tor6co, 2021 0
Artigo Sanches et al., 2006 35
Artigo Kerber et al., 2012 17
Nota curta Aride et al., 2021 4
Artigo Sanches, 2008a 17
Artigo Ramos et al., 2012 12
Artigo Sanches et al., 2014 14
Artigo Roumbedakis et al., 2013 24
Artigo Sanches et al., 2008 15
Artigo Silva et al., 2018 2
Artigo Engracia Filho et al., 2018 2
Artigo Soares et al., 2022 0

Revista Cientifica UMC
Atlantica

Informagdes Economicas
Journal of Agricultural Science and Technology
Fishes
Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria
Boletim do Instituto de Pesca
Boletim do Instituto de Pesca
Brazilian Journal of Biology

Boletim do Instituto de Pesca

Arquivo Brasileiro de Medicina Veterindria
e Zootecnia

Arquivo Brasileiro de Medicina Veterindria
e Zootecnia

Research, Society and Development

Fonte: Autores.
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Quanto a composicdo de autoria e principais palavras-
chave

Relacionado a composi¢do de autoria dos trabalhos, veri-
ficou-se de 1 a 8 autores nos artigos, diferentemente do que
ocorreu em dissertagdes e teses, nas quais predominam tipi-
camente um autor (Tabela 2). Ja o artigo exige normalmen-
te um numero maior de autores, porque, geralmente, além
do autor principal, existe a colaboragdo de orientador(es) e
membros de um grupo de pesquisa, entre outros. Dentre as
produgBes analisadas, apenas um (1) trabalho apresentou
apenas um autor em uma analise de contagem direta (con-
tribuicdo apenas dos autores principais); este é chamado de
produtor transeunte, ou seja, é aquele autor que publica
ao ano de uma a duas vezes sobre a tematica analisada, de
acordo com a 6tica da Cienciometria (Urbizagastegui, 2009).
Sobre isso, pode-se inferir que, embora um pequeno nucleo
de autores tenha colaborado nesta linha de pesquisa, estes,
predominantemente, sdo iniciantes no assunto (Alvarado,
2009). Dentre todas as produgdes analisadas, um (1) traba-
Iho apresentou 13 autores, que foi uma comunicagdo curta
que, sob andlise, pode ser ocasionado pelo grande nimero
de discentes de graduagdo envolvidos na autoria.

Quanto as dreas pesquisadas

As publicages foram a analisadas e divididas em 6 grupos
de acordo com o tipo de pesquisa relacionada dentro do cul-
tivo de E. marginatus, sendo eles: Economia, crescimento,
enfermidades, reproducdo e larvicultura, genética e outros
(Figura 3). Os grupos que apresentaram maior representati-
vidade foram o de crescimento e reproducao e larvicultura,
com 30% das publicages cada, seguido de enfermidades,
com 20%, e genética, com 10%

Figura 3. Classificagdo por areas de pesquisa das publicagbes
sobre Cultivo de Epinephelus marginatus no Brasil no periodo de
2002 a 2022.

Fonte: Autores.

Perspectivas dos estudos relacionados ao cultivo de
Epinephelus marginatus no Brasil

Entre as principais perspectivas sobre o cultivo de Epi-
nephelus marginatus no Brasil, destacam-se os estudos di-
recionados as areas de nutri¢do, reprodugdo e larvicultura.
Apesar de ser uma espécie nova para o cartel das espécies
aquicolas brasileiras e com pacote tecnoldgico de cultivo
ainda sob formagao, as experiéncias de cultivo Brasil afora
se mostraram bastante promissoras (Manooch e Haimovici,
1978; Bruslé, 1985; Salazar e Sanchez, 1992; APEC/SEAFDEC,
2001), sem mencionar sua ocorréncia natural, que se esten-
de por praticamente desde toda a costa brasileira até a Pa-
tagbnia Argentina (Figueiredo e Menezes, 1980; Irigoyen et
al., 2005; Condini et al., 2013).

No Norte do Brasil existem relatos de ocorréncia da Epi-
nephelus marginatus durante o periodo de estiagem ama-
z6nica, quando a salinidade aumenta nas dguas estuarinas,
0 que ja se mostra como motivo para estudos de cultivo da
espécie em aguas amazonicas. E valido frisar que o Epine-
phelus marginatus é uma espécie que se encontra na lista
vermelha de animais ameacgados da Unido Internacional

Tabela 2. Composi¢do da autoria de cada tipo de produgdo sobre cultivo de Epinephelus marginatus no Brasil durante o periodo de

2002 a 2022

Artigo Nota Curta

Resumo Dissertacao Tese

1 Autor 1 -

2 Autores

3 Autores
4 Autores
5 Autores

> 5 Autores

- 3 3

1 - -

Fonte: Autores.



para a Conservagdo da Natureza e Recursos Naturais desde
1995 (Marino et al., 2003). Seu incentivo ao cultivo - muito
mais do que estimular a produc¢do da piscicultura marinha
- no pais é uma forma de amenizar esses impactos em po-
pulagBes naturais. Assim, a criacdo da garoupa-verdadeira
precisa ser impulsionada pela prépria redugao da oferta da
pesca de captura e pela sua relevancia econ6mica, uma vez
que é considerada um peixe nobre e muito apreciado, apre-
sentando elevados valores de mercado.

A piscicultura marinha brasileira ainda nao teve papel de
destaque no cenario da aquicultura nacional, e pode ter na
Epinephelus marginatus seu grande protagonista para esse
papel. Nesse sentido, se fazem necessarias mais pesquisas
voltadas ao desenvolvimento de técnicas de cultivo eficazes,
assim como informages mais apuradas sobre nutrigdo, re-
producdo e alevinagem.

CONCLUSAO

Poucos foram os trabalhos desenvolvidos e divulgados
na internet sobre o cultivo de Epinephelus marginatus no
Brasil durante o periodo de 2002 a 2022. Aqueles encon-
trados tiveram frequéncia de publicacdo bastante esparsa
no periodo de busca, variando de resumos publicados em
anais de eventos a teses. Os artigos foram os mais publica-
dos e citados por outros autores, talvez em virtude do maior
grau de credibilidade cientifica e acesso livre ao manuscrito.
Em geral, as pesquisas se concentraram principalmente na
primeira década do século XXI, com foco na regido Sudes-
te, reafirmando-a como grande polo de informag&es sobre
o cultivo de E. marginatus. No entanto, regidoes do sul e do
norte do pais apareceram com produgdes sobre o assunto.
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